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(3) Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 

@ Ein Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 
(10) weist die Schritte auf, einen Modifikationsdatensatz 
(18) bereitzustellen, einen im Horgerat (10) gespeicherten 
Grundparametersatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 
metersatz (14) In Abhangigkeit von dam Modifikationsda- 
tensatz (18) zu verandern, um einen an eine vorgegebene 
Horsituation angepafSten Parametersatz (16) zu erhalten, 
und den angepalSten Parametersatz (16) im Horgerat (10) 
zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 
chern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Programmieren 
eines Horgerates. Insbesondere dient dieses Verfahren zum 
Anpassen der Obertragungscharakteristik des Horgerates an 
unterschiedliche Hbrsituationen durch den Horgeratetrager. 

Bei einem modemen Hoigerat, wie as beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die Verstarkungs- und 
Ubertxagungseigenschaften nait einer Vielzahl von Parame- 
tem einstellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise 
die Verstarkung des Horgerates in unterschiedlichen Fre- 
quenzbereichen oder Begrenzungs- oder Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parametersatze 
gespeichert, die als Horprogramme bezeichnet werden. Die 
Horprogramme werden bei der Anpassung des Horgerates 
von einem Horgerateakustiker bestimmt. Beim Tragen des 
Horgerates wahlt der Benutzer, je nach der aktuellen Horsi- 
tuation, eines der Horprogramme aus. 

Es steht jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Horpro- 
grammen zur Verfugung. So ist bei dem aus der EP-B- 
0 064 042 bekannten Horgerat ein Parameterspeicher mit ei- 
ner GroBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprograrmne abgelegt werden konnen. Dies 
ist ein Bei spiel fiir ein relativ aufwendiges Horgerat. In an- 
deren gegenwartig auf dem Markt befindlichen Geraten sind 
erhebUch weniger (beispielsweise drei) Horprogramme vor- 
gesehen, um Kosten zu sparen oder die BaugroBe und den 
Stromverbrauch zu verringem. 

Bei der Anpassung des Horgerates muB sich daher der 
Horgeratetrager entscheiden, welche Horprogramme er in 
dem Horgerat gespeichert haben mochte. Hierbei trifft der 
Horgeratetrager eine Auswahl aus Standardprogrammen fur 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laut", 
"Musik leise", "Party", "AutoA^erkehr" und so weiter. Der 
Horgeratetrager kann aber nur so viele Horprogramme aus- 
suchen, wie im betreffenden Horgerat gespeichert werden 
konnen. Dies ist insbesondere bei kostengiinstigen Horgera- 
ten eine erhebliche Einschrankung. Selbst wenn das Horge- 
rat relativ viele Programme zu speichem vermag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 
tiert, die fur ihn ungewohnlich sind und fur die daher kein 
optimales Horprogranun eingespeichert ist. Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentliche Be- 
such eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Palentanmel- 
dung 197 45 398.8 mit dem Titei "Verfahren zum Bestim- 
men eines Parametersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufruf zum Bestimmen oder Verandem eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker fiir die Grundeinstellung des Horgerates 
verwendet. Ein Abspeichem eines veranderten Parameter- 
satzes zusatzHch zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung hat demgemaB die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 
durch das selbst ein technisch unerfahrener Horgeratebenut- 
zer ein Horgerat an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soil das Verfahren auch fiir selten 
benotigte Horsituationen und/oder fiir einfache Horgcrate 
anwendbar sein, bei denen nur relativ wenig Speicherplatz 
fiir Horprogramme vorgesehen ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigen Anspriiche betreffen bevorzugte Ausgestaltungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung beruht auf der Grundidee, zur Horgerate- 
programmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicherten Grundparameter- 



satz automatisch an eine vorgegebene Horsituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Horschaden des Hoigerate- 
tragers erstellt worden. Mittels des Modifikationsdatensat- 
5 zes kann der HorgerateUrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen des Grunddatensatzes, die an besondere Horsitua- 
tionen angepafit sind, in das Horgerat einprogrammieren. 
Dieser Vorgang ist auch fiir technische Laien problemlos 
mogUch. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 
grammiert werden. Weil zum Umprogrammieren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, reicht im einfachsten Fall ein 
kostengiinstiges Horgerat aus, das nur geniagend Speicher 
fur den Grunddatensatz und ein einziges wei teres Horpro- 
granun, namfich den angepaBten Datensatz, enthalt. 

Die erfindungsgemaBe Losung erleichtert das Program- 
mieren des Horgerates in zweierlei Hinsicht. Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogrammieren nicht um kom- 
plexe audiologische Zusammenhange zu kiimmem, weil die 
Anpassung der Signaliibertragungseigenschaften an den in- 
dividuellen Horschaden bereits bei der Erstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vorgenommen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mehrerer Horgerateparameter in einem einzigen Modifikati- 
onsdatensatz zusammengefaBt. Ein Laie ware iiberfordert, 
wenn er bei der HorgerateprogranMnierung die unterschied- 
lichen Parameter einzeln verandem muBte. Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orientiert, so 
daB ihre audiologische Bedeutung oft nicht leicht zu iiber- 
blicken ist. AuBerdem beeinflussen sich manche Parameter 
gegenseitig, was die Programmierung zusatzlich erschwert. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grundparametersatz im Horgerat gespeichert ist. Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Horgerat aus- 
gelesen, um ihn fiir den Programmiervorgang bereitzustel- 
len. Ein solches Auslesen ist jedoch nicht erf orderlich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte Grundparametersatz auch aus 
einer anderen (Juelle verfugbar ist, weil er beispielsweise 
auf einem Datentrager vorliegt oder von einem Netzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

Die Schritte des erfindungsgemaBen Verfahrens brauchen 
nicht in der in Anspruch 1 genannten Reihenfolge oder in 
engem zeitlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefiihrt zu werden. Insbesondere konnen die Schritte 
des Erstellens des angepaBten Parametersatzes und des Ein- 
progranmiierens dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinander getrennt sein. Der angepaBte Parametersatz 
kann zwischengespeichert werden. 

Grundsatzlich konnen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Verandcrungen des Grundparametersatzes defi- 
niert werden. Dies schlieBt Veranderungen eines, mehrerer 
Oder aller Parameter, bedingte Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugsweise enthalt der Modifikationsdatensatz minde- 
stens einen (vorzeichenbehafteten) Differenzwert. Ein sol- 
cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiert, um den Wert des ange- 
paBten Parameters zu erhalten. Mit anderen Worten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
terwert erhoht oder verringert werden soil. 

In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist eine externe Pro- 
grammiereinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfalls die Dateniiber- 
tragungsvorgange von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fiihren. Diese Programmiereinrichtung kann ein spezielles 
Zusatzgerat oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dient jedoch ein ublicher personUcher Computer, 
zusammen mit einem Schnittstellengerat, als Programmier- 
einrichtung. 
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Bevorzugt ist jeder Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gebenen Horsituation zugeordnet, zum Beispiel der Horsi- 
tuation "AutoA'erkehr". Dies macht die Auswahl des geeig- 
neten Modifikationsdatensatzes besonders einfach. Es ist je- 
doch auch m5glich, einen Modifikationsdatensatz je nach 5 
der gewunschten Mrkung (zum Beispiel "hohe Frequenzen 
leiser machen") oder je nach einem bestehenden Problem 
(zum Beispiel "hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwah- 
len. 

Das Erstellen von Modifikationsdatensatzen fur vorgege- lO 
bene Horsituationen ist relativ koinplex und erfordert Fach- 
wissen. Der Hoigeratetrager wird daher im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates oder der 
Horgerateakustiker oder ein unabhangiger Anbieter solche 15 
Datensatze bereitstellen. Die Modifikationsdatensatze kon- 
nen auf einem Datentrager, insbesondere einer Diskette, ge- 
speichert sein oder von einem Netzweric, insbesondere aus 
dem Internet, bezogen werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 20 
den unter Hinweis auf die schematischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. Es stellen dar: 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagramm beim Ausfuhren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 2 eine Darstellung der zum Ausfuhren des erfin- 25 
dungsgemaBen Verfahrens benutzten Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Horgerat 10 gezeigt, dessen 
Programmierung mittels einer Programmiereinrichtung 12 
geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt. 
Es weist einen intemen Speicher fur zwei Parametersatze 30 
auf, namlich fur einen Grundparametersatz 14 und einen fi*ei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpaB- 
baren Parametersatz 16. Der Grundparametersatz 14 ist vom 
Horgerateakustiker fur eine typische Standard- Horsituation 
gemaB dem Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 35 
Der angepaBte Parametersatz 16 wird durch das erfindungs- 
gemaBe Verfahren fiir eine neue Horsituation bestimmt. In 
Ausfuhrungsaltemativen vermag der interne Speicher des 
Horgerates 10 weitere Parametersatze aufzunehmen, Diese 
weiteren Parametersatze konnen sowohl vom Horgerateaku- 40 
stiker ermittelte Grundparametersatze (fur unterschiedHche 
Horsituationen) als auch vom Horgeratebenutzer angepaBte 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- 
tersatz 16 weisen die gleiche Struktur auf. Es handelt sich je- 45 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, um einen Vektor von digita- 
len Einstellwerten fur die einzelnen Signalubertragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungen sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig. Eigenschaften, die durch die Parameter eingestellt 50 
werden konnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehrenen Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frequenzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstaricung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 55 
genschaften der Storgerauschunterdriickung und der Kanal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im hier beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grundpa- 
rametersatz 14 und der angepaBte Parametersatz 16. Fiir je- 60 
den Einstellwert in den beiden Parametersatzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf. Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, 
wahrend der Differenzwert die Anzahl der Schritte (Einhei- 65 
ten) angibt, um die der Parameterwert verandert werden 
sou. 

Bei der Programmierung des Horgerates 10 wird zunachst 
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der Grunddatensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichtung 12 ubertragen (DatenfluB 20). Wie bereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Horgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Horschaden des Benutzers 
erstellt und als erstes Horprogramm in das Horgerat 10 ein- 
gespeichert worden. Ferner wird der Progranuniereinrich- 
tung 12 ein geeigneter Modifikationsdatensatz 18 bereitge- 
stellt (DatenfluB 22), Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Horgeratetrager aus einer Vielzahl von Modifikations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fur die Horsituation "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsaltemativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Horgerat 10) ausgelesen werden. 

Die Programmiereinrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14, indem zu jedem Parameterwert des 
Grunddatensatzes der entsprechende (vorzeichenbehaftete) 
Differenzwert des Modifikationsdatensatzes 18 addiert 
wird. Der so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher fur das frei konfigurierbare Horprogramm im 
Horgerat 10 zuriickgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausfuh- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaut ist, sind naturlich komplexere Verar- 
beitungsschritte erforderlich, um den angepaBten Parame- 
tersatz 16 zu ermitteln. Wenn in weiteren Ausfuhrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fiir angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgesehen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
ruckschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Nummer 
des zu iiberschreibenden Horprogranuns anzugeben. 

Die Umprogrammierung des Hoigerats 10 ist damit been- 
det. Der Benutzer kann nun - uber eine an sich bekannte 
Femsteuerung ~ wahlweise das "Normalprogramm" mit 
dem Grundparametersatz 14 oder das gerade konfigurierte 
Horprogramm (oder gegebenenfalls weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Horprogramme) auswahlen. 

Durch dieses Rrogrammierverfahren ist fiir jede Horsitua- 
tion nur ein einziger Modifikationsdatensatz 18 pro Horge- 
ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zur Programmierung aUer Horgerate dieses lyps verwendet 
werden, wobei durch die Ableitung von dem jeweiligen 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle Hor- 
schwache des Benutzers beriicksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 konnen dem Benutzer von dem Horgera- 
tehersteller oder von einem Horgerateakustiker oder von ei- 
nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder uber das 
Internet bereitgestellt werden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
Programmiereinrichtung 12 einen handelsublichen personli- 
chen Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf. Der Computer ist iiber 
eine erste Leitung 32 mit einem an sich bekannten Schnitt- 
steUengerat 34 verbunden, das seinerseits iiber eine zweite 
Leitung 36 mit dem Horgerat 10 gekoppelt ist. Das Schnitt- 
stellengerat 34 wird aus Sicherheitsgriinden gefordert, um 
jede Gefahrdung des Benutzers durch elektrische Strome 
auszuschlieBen. 

Bei dem Programmiersystem gemaB Fig. 2 erhalt die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 
kette oder von einem Datenbankserver, der mit der Zentral- 
einheit 26 iiber das Internet verbunden ist. Die Zentralein- 
heit 26 fiihrt ein geeignetes Progranmi aus, das die bereits 
beschriebenen Datentransfervorgange steuert und die Veran- 
derung der Horgerateparameter vomimmt. In Ausfiihrungs- 
alternativen konnen diese Funktionen anders verteilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 iiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Rechner iibertragen, dort modifi- 
ziert und als angepaBter Datensatz 16 iiber das Netzwerk zu- 
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ruckiibertragen werden, Diese Variante hat den Vorteil, daB 
der Endbenutzer keinen Zugriff auf die (potentiell wertvol- 
len) Modifikationsdatensatze 18 hat. 

In weiteren Ausfuhrungsalternativen kann die Hardware- 
ausstattung von der in Fig. 2 gezeigten abweichen. Zum 5 
Beispiel kann statt eines personlichen Computers ein dedi- 
ziertes Programmiergerat vorgesehen sein. Der Datenaus- 
tausch zwischen dem Horgerat 10 und der Programmierein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden zu erfolgen. 
Vielmehr kann auch eine drahtlose Ubermittlung (beispiels- to 
weise durch sichtbares oder infrarotes Licht, durch horbare 
Signaltone oder durch Ultraschall, durch induktive oder 
elektromagnetische Ubertragung und so weiter) vorgesehen 
sein. 

15 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Progranunieren eines Horgerates 
(10), mit den Schritten: 

a) Bereitstellen eines Modifikationsdatensatzes 20 

b) Bereitstellen eines im Horgerat (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzes (14), 

c) Verandem des Grundparametersatzes (14) in 
Abhangigkeit von dem Modifikationsdatensatz 25 
(18), um einen an eine vorgegebene Horsituation 
angepaBten Parametersatz (16) zu erhalten, und 

d) Abspeichem des angepaBten Parametersatzes 
(16) im Horgerat (10) zusatzlich zu dem Grundpa- 
rametersatz (14). 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Schritt b) der Grundparainetersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) minde- 35 
stens einen Differenzwert aufweist, der das MaB der 
Veranderung eines entsprechenden Parameters des 
Grundparametersatzes (14) angibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) fur jeden 40 
Parameter des Grundparametersatzes (14) genau einen 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Veranderung 
dieses Parameters angibt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest Schritt c) von ei- 45 
ner extemen Programmiereinrichtung (12) ausgefuhrt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die extcme Programmiereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Schnittstellengerat 50 
(34) aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) einer vorgegebenen Horsituation zugeordnet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Datentrager, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 60 
(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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